24/06/2020

|- Génomique en ovin :
. Sélection génomique en ovin laitier
. Objectifs et organisation technique d’OVIGEN en ovin allaitant
. Besoins en outils de génotypages pour les prochaines années et
organisation pour une commande groupée

Il - Etat des lieux des projets de R&D en ovin, suite a donner pour les
programmes refusés, projets collectifs a construire

11 - SMARTER : point d’avancement des phénotypages en cours en fermes et en
stations ovines

IV - Questions diverses
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CO - 25 juin 2020

? France
Génétique
Elevage
—

INSTITUT DE 3
L’ELEVAGE Idele

La sélection génomique en ovin lait

Rapide historique

Déploiement sélection génomique (génotypages de jeunes béliers, arrét
du testage, indexation génomique, schéma de sélection génomiques)

* Depuis 2015 en race Lacaune
* Depuis 2017 en ROLP

* Depuis 2015 en race Corse (schéma pseudo génomique) et a partir de
2020 (schéma full génomique)

Avant déploiement SG : génotypages « historiques » pour créer la population de

référence. Fin 2019 : 26295 béliers génotypés dont 9905 avec filles

Principe des génotypages de routine:

* Génotypages des jeunes béliers (3-4 mois) pour choix génomique a 5-6 mois sur
puce LD (basse densité) avec imputation vers panel MD (moyenne densité)

* Génotypages bis des béliers gardés a I'lA a 1 an sur puce MD(pour entretien
qualité d’imputation)

Commission ovine FGE - 26 juin 2014 2
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Les puces utilisées

2019 2020
Puce 50k v1 d’lllumina : 54241 SNP Puce 50k v2 d’lllumjna : 52001
SNP
MD
LD Puce LD 15k : 15000 SNP Puce 18k AgRv3: | Puce 18k AgR v4 :
17701 SNP XXXXX SNP ?

Génes majeurs (dont
PrP ... mais FecL ne
marche pas)

38696 SNP utilisés pour la SG 38523 SNP utilisés pour la SG

La gestion des génotypages

Utilisation du service et de la plateforme Valogéne (« Société d’Exploitation »)
* Négociation avec le concepteur et le fournisseur (lllumina, AgResearch)

* Négociation avec les laboratoires pour lesquels Valogene integre
puce+analyse (cas de Labogéna, pas le cas d’Aveyron Labo)

* Gestion de I'information et service aux clients. Stockage, vérification, Prestation=1,5 €
rendu possible génes majeurs et assignation (pas encore utilisé en OL), / génotypage
fourniture index IPVGENO (pas utilisé en petits ruminants)

Outil SIGENO (INRAE => GENEVAL) pour imputation et fourniture d’un fichier
propre pour I'indexation ... et la R&D

Commission ovine FGE - 26 juin 2014 3
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nécessaire

La gestion des génotypages
Mariage n°animal / n°échantillon ,
Vérification , Génotype + @
Stockage Hébergement correspondance
Suivi CTIG n° animal/n
Facturation < échantillon LABORATOIRE
Mise a disposition SIGENO / clients VALOGENE
Déclaration de Matériel
I’échantillon par biologique
le client ID=n"° échantillon
OS/ES (IDELE) OS/ES
La gestion des génotypages
Hébergement Hébergement
CTIG CTIG
VALOGENE SHEIERD
Quand (INRA => GENEVAL)

Retour d’info (génes
majeurs / assignation)

* Contréles échantillons déclarés / apportés
(présence SNIG, lien animal-typage ...)

* Contréle qualité (CR = #SNP génotypés / #SNP
puce)

* Controle sexe biologique

* Cohérence et consolidation (si plusieurs
génotypes pour le méme animal)

* Contrdle de filiation / assignation

* Interprétation génes majeurs

* Imputation / phasage

* Dépbt en BDIR (indexation / R&D)

Commission ovine FGE - 26 juin 2014
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Nombre de génotypages réalisés en OL

LD Labogéna
Aveyron Labo
50k Aveyron Labo

Lacaune - 3212

CDEO - 1029

CORSE - 366
Communauté CNBL - 33

Les génotypages en OL : pb de qualité, erreurs de
paternité, assignation, indexation

* Probléme de qualité (hnombre de SNP 0.5 a 2% de chute
génotypés / nombre de SNP total < 97%)

* Paternités incompatibles 4 a2 12% (dépend du systeme d’élevage)
* Assignations proposées (non ambigtes) 60 a 85%
* Indexable avant assignation 882 96%
* Indexable apres assignation 932 98%

Commission ovine FGE - 26 juin 2014 5
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La puce 18k AgR et PrP

* La puce 18k AgR v3 devait permettre d’interpréter PrP

* Etude réalisée en mai 2020 sur (environ) 4000 OL ARR/ARR et 50 OL porteurs de ARQ ou
AHQ ou VRQ

e Résultats trés encourageants. Ca semble bien fonctionner.

* Quelques animaux OL supplémentaires porteurs de ARQ ou AHQ a venir début juillet (96
génotypages Corse)

> CONCLUSION : pour 2021, il sera possible d’interpréter PrP a partir de la puce 18k AgR

* |l manque alléles rares => demande Labogéna de génotyper 96 individus porteurs d’alleles
rares (~1000 euros) pour solidifier le lien puce x PrP.

» DEMANDE : est-il possible de financer les 96 puces pour alléles rares (Labogéna)?

De la prise de sang a a diffusion de I'indexation :
éléments de délais

* Principe actuel : les échantillons sont envoyés au laboratoire et analysés par série (2 a 3 envois
par OS/ES).

* Donc pas en continu.

* Le choix génomique se fait sur une série (choix intra-famille, respect variabilité génétique,
aspect pratique et organisationnels)

Délais :
e 20a45 jours en 2019 (5 semaines = délai normal)
e 26 a40 jours en 2020 (sauf ROLP : 2 mois, liés a arrivée nouvelle puce 18k)

LABORATOIRE GENEVAL
PS Rendu - ., Diffusion
) ’ & 3 . iindex
4 semaines result:ats a  58jours
Valogene

Commission ovine FGE - 26 juin 2014 6
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Mise en commun de la commande de puce (OL + OA) ?

o Puce privative AgResearch 18K (produite par lllumina). Inclut PrP. Actuellement V3.

o Accord entre AgResearch et Valogéne pour utilisation en FRA (tous labos)

o Prix intéressant : < 10 € la puce (attention, ce n’est pas le prix du génotypage) si
20000 puces sur 2 ans

o Engagement ssi ovins allaitants s’engagent (pour génes majeurs et assignation).

o Mais SNP du gene FecL non fonctionnel sur V3 ... promesse que V4 inclut FecL (mai
2020 ... en attente d’info de la part d’AgResearch)

o L'engagement n’a pas pu étre réalisé en I'état pour 2020.

o Peut-on s’engager pour fin 2020-fin 2022 (2 ans) ?

) La Région y““‘h%

on R,

bpl |* Occitanie ~@w
Pyrénées - Méditerranée

Caven'e

OVIGEN - Plateforme génomique
ovine :
Recherche de financements
complémentaires entre autres pour
les outils informatiques

Valérie LOYWYCK & Laurent GRIFFON : Institut de I’Elevage
Emeric JOUHET : CORAM/Fedatest

Chef de file :

Chirnc:idele

25-06-2020 OVIGEN - Comité d'orientation génétique ovine 14
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Rappel : gouvernance, organisation et
propriété intellectuelle

Un premier
exemple

aujourd’hui du LINRA Propriété intellectuell
. \ . . "
fonctionnement a 1 IDELE (animation)

mettre en place ! 1 par OS/ES impliqué * En cours de validation
1 par OS/ES cliente dans un accord de

(voix consultative) partenariat
Comité d’orientation » Redevance : a décider
génétique ovine

Comité de

e ilotage o tsatiem fureh )
GT spécifique Y rganisation juridique :
P q OVIGEN e Consortium durant le
HRS projet (Idele, INRA,
filiere OS/ES Occitanie),

associant toute la

Animation: o plateforme supportée
v'Validation et information de = Pendant le projet : idele par Idele
la filiere ovine allaitante = Post-projet : Maitre . .
. N " ) i >=2023 : structuration a
Y'Intégration dans le dispositif d'ceuvre désigné par les défini
génétique ovin allaitant membres du comité etinir...

v'Coordination avec la filiére
ovine laitiere

OVIGEN - Comité d'orientation génétique
ovine

25-06-2020

Les actions du projet

» Construire une « plateforme » ovine allaitante pour la gestion
des outils génomiques

Mettre en place et automatiser les circuits d’information

¥ Vassignation de parenté

¥ les génes majeurs

Du prélévement au retour des résultats de génoty| ockage)

En test pour quelques races Occitanie, avec object mise a disposition de
toutes les races ovines allaitantes

» Intégrer ces nouveaux résultats (et leur valorisation)
= dans OVALL
= dans lindexation

» Stratégies d'utilisation de ces outils dans les schémas et gestio
des résultats

» Expérimenter |'évaluation génomique

OVIGEN - Comité d'orientation génétique

25-06-2020 .
ovine

Commission ovine FGE - 26 juin 2014
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Principe du soutien financier PIA3
Budget global = 1, 135 M€
* Volet « Structuration de la filiere » : 457 K€

= Subvention : 266 583 €
= Avance remboursable (AR) : 190 417 €

* Volet « Innovation » : 55 K€
= Subvention : 32 083 €
= Avance remboursable (AR): 22 197 €

- Soutien PIA3 =512 K€
= Subvention : 299 K€
= AR: 213 K€

Avance remboursable : en fonction du succés / non du projet (2022 — 2026)
max 213 K€ / min 85 K€

OVIGEN - Comité d'orientation génétique
ovine

Modalités financieres

Période : 2 sem. 2019 a 1°" sem. 2022
Chef de file = Idele

Partenaires : INRA, ROM Sélection, Ovitest, GID Lacaune, Ovilot, OS Romane
Partenaire portage financier: CORAM
* Conditions :

v’ Chaque OS/ES partenaire assume |'autofinancement et I'avance remboursable de ses
génotypages

v Complément financier supporté par la filiére (= via supplément génotypage post
programme) :

v' Autofinancement des développements SI (=50% dépenses)

v' Avance remboursable sur développements Sl + AR ingénierie Idele + frais INRA
supportée par la filiere

v’ Reste a charge pour Idele (a la fin du projet) : 50% M.O Idele

OVIGEN - Comité d'orientation génétique
ovine

Commission ovine FGE - 26 juin 2014
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Compléement financier supporté par
la filiere (= via supplément
génotypage post programme)

En cas de
i réussite
Dépenses Recettes Idele
En TTC
Idele Sub AR Autofi. facture total
Idele MO 345903,08€ 7400673 € 5286253 € 219033,82€ 345 903,08 €

charges fixes 69 180,62 € 14 801,37 € 10572,52 €| 43 806,73 € 69 180,62 €

FD 15000,00 €  4367,64 € 3119,75 € 7512,62 € 15 000,00 €
INRA 39030,00 € 11364,59 € 8117,59 € 19547,83 € 39 030,00 €
0s 541696,00 € 157728,71€ 112663,70 € 271 303,58 € 541 696,00 €
info 125000,00 € 36396,96 € 25997,91 € 62 605,13 € 125 000,00 €
total 1135809,70 € 298 666,00 € 213 334,00 € 270353,16 € 353456,54 € 1135809,70 €
25.06-2020 OVIGEN - Com\téocjl'?r:;entatwon génétique .

Modalités financieres

Pour chaque génotypage sur puce LD / POST-projet - supporté par la filiere
et donc les OS/ES qui commanderont des génotypages
. PIA3 |

.., Plateforme 13*‘ "'~"~R.€m'°- AR

GénOtypage ...........................
OS/ES 26.91€ -
1 € fonctionnement plateforme

+1.91 € remboursement du complément
financier supporté par la filiére (pendant 4 ans)

Sur 4 ans - équilibre du programme : + 1.91 € /génotypage, pour toutes les OS/ES
(partenaires ou non)
Hypothése: 20 000 génotypages /an

En routine : frais de fonctionnement de la plateforme : +1€/génotypage
OVIGEN - Comité d'orientation génétique

. 20
ovine

Commission ovine FGE - 26 juin 2014 10



24/06/2020

Autofinancement

(MECG/Interopérabilité...)

Différé d’autofinancement

de 4a10ans

développement SI 62 600 €

développement S| (AR) AR A
AR autres (MO Idele, FD, INRA) 64 000€ 25600 €
Appui E.J. a la gestion

consortium + financier OES LTy Ee
Etalement du remboursement: 6000 €

2021

09/2022
12/2026

09/2022
12/2026

2020-2022

2026-2033

OVIGEN - Comité d'orientation génétique

Comment alléger cette charge post projet sur tous les typages?
* Faire un dépot de projet au FNE dans le cadre du programme FGE

Quoi ? Plage besoin | Proposition COPIL
trésorerie OVIGEN

A inclure au mini
Soit 88 600 € et
-1,11 €/typage

A conserver dans la
redevance

A ajouter

Prise en charge des
intéréts d’emprunt

Comment alléger cette charge
. Hypothéses d
post projet sur tous les o B oureomonts
typages?
M Amortissement de colit/génotypage
l'investissement 15000/an 20000/an 30000/an
Redevance remboursement 2,55 € 1,91 € 1,27 €
4 ans
Redevance hors S| 1,07 € 0,80 € 0,53 €
Redevance remboursement 1,70 € 1,27 € 0,85 €
6 ans
Redevance hors Sl 0,71 € 0,53 € 0,36 €
Redevance remboursement 1,27 € 0,95 € 0,64 €
8 ans
Redevance hors Sl 0,53 € 0,40 € 0,27 €
Redevance remboursement 1,02 € 0,76 € 0,51 €
10 ans
Redevance hors SI 0,43 € 0,32 € 0,21 €
25-06-2020 OVIGEN - Comité d'orientation génétique ovine 22

Commission ovine FGE - 26 juin 2014
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Conclusion

* Solliciter au FNE dans le cadre de FGE un
complément financier (MECG + animation)?

1. 88 600€ pour lI'autofinancement du SI + appui CORAM
et étalement des remboursements
2. Avec deux tranches d’aide :

= Tranche 1:62 600 € + 10 000 € (appui CORAM 2021) =72 600 €

= Tranche 2 : 26 000 € + 6 000 € (étalement du remboursement)
+10 000 € (appui CORAM 2022) =42 000 €

Echéancier de I'aide :
® Tranche 1:100 % a la réception du SI mi 2021
= Tranche 2 : 100 % mi 2022

25-06-2020 OVIGEN - Comité d'orientation génétique

23
ovine

Il - Etat des lieux des projets de R&D en ovin, suite a donner pour les
programmes refusés, projets collectifs a construire

Commission ovine FGE - 26 juin 2014 12
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Diffusion, pour information,

)14

du programme prévisionnel 2020 |
de 'UMT GPR

UMT GPR
CoPil — 10 février 2020

Programme prévisionnel de travail 2020

.
INRAZ

1. Méthodes et modeles d’évaluation génétiques et
génomiques

=y

teviidele |

Pour les 4 champs thématiques
de 'UMT GPR

NS
) &

N7
Po

AP
YXOOOK

2. Caracteres, étude du déterminisme génétique

3. Gestion des populations

4. Transfert, formation et appui aux acteurs des dispositifs
génétiques ovin et caprin

Diffusion, pour information, du tableau de bord des programmes OVINS
2 d‘évaluati aflexion impli I'UMT GPR
acceptés, en cours d‘évaluation ou en réflexion impliquant I'U
UMT GPR
N . . Tableau de bard des programmes OVINS acceptés, en cours d'evaluation ou en réflexion impliquant I'UMT GPR - juin 2020
M aJ J u I n 2020 Filiére| Thé Nom du prAppel offre Période [Porteur
OLOAN Innovations pour un £levage ovin et caprin durable én Europs : ISAGE Hz020 2016-2020 [ Université de Fin du projet fin Fevrier 2020.
caractérisation des milieus d'élevage en intégrant données météo, Théss alonique Restitution internationale [dec 2019,
walorisation des effets troupeaus, intéraction génétique * INF:A, IDELE,CHEL, restitution France (04/02)
enuitonnement, effet météo surles caractdres Capgenes
]
oL Fiéziztances sus mammites. Volet gestion géne SOCS dans les REIDSOCS |AMF 2016-2019 [UMP IHAP Encours
opulations ovines
oL Cinétique de traite et santé de la mamelle APTITRAIT] AIFGE 2017-2013 [CHIEL [+ OS et CL) Fini- CR envoyé. Suite en
INRA, IDELE Li T
O&MILH Sélection pour [a robustesse des petits ruminants (Small RuminanT | SMARTER [H2020 - SFS15-2017 | 2008-2022 [INRA, Encours
Breeding for Efficiency and Resilience), génomique, collaboration IDELE, RDF, Capgenes
internation Partenaires étrangers
oL Sélection génomique des races ovines laitiéres des Pyrénées en ARDI POCTEF A interreq | 2018-2020 | COED Encours
commun awes les populations espagnoles
oA Plate-forme génomique ouine : assignation de parentés, genes OVIGEN  |F3&- Ocoitanie | 2019-2021 |IDELE Démarrage janvier 2020
majeurs en ovin allaitant INFRiA, partenaires S
=L i intégrée contre le parasitizme | PARALUT |Mouvelle Aquitaine | 2013-2020 (CDED Encours
OamoL Auln—pesée en ovin et imagerie 30 (¢ état corporel des animaug] OtoP-30 CASDARRT 2013-2021 |IDELE - UMT SPR et En cours.
UMT GPR
oL Praojet PEIMTM Renforcer la cohérence entre la sélection de |3 PEIMTN PEWFEADER et 2m3-2021 [0S ROLP Encours
IManech Téte Noire et les systémes d"élevage delamontagne Maouvelle Aquitaine CDEQ, Buru Beltza,
Basque pour relancer une dynamique collestive de larace INFi2, IDELE.
OLtDAN Programme cadre CHE reproduction Programme | Projet soutenu par | 2019-2023 [Idele, INFiAe, Allice en lien | En cours
cadre le FRE avec 'AMI0 et Capgenes | Action 2020 concernant modélisation
schéma en OL [stage M2)
oL SeqDocin Séquengage 3 trés haut débit, SeqDocin | Fiégion Docitanie | 2019-2021 | INFiA. + divers partenaires | Fieunion de lancement en suril 2003
natamment grice aux technolagies de séquengages longs Bipis gene Projet pilats CHEL au sein du consortium|
fragments CHEL 3 définir
OLOAN Préparer la création dun observatoire des Anomalies Génétiques  |PRESAGE [CASDARRT 2020-2023( Idele [UMT GPR) Diépose en mars 2020
en Petits Ruminants. INE , B
CAPGEMES, CDED, 0%
Mouton Yendéen, 0%
oA Rapprocher S&lection génétique et Economie: produire de Invest Gen O FAM Expé Insemouin Diépose - non retenu
nouvelles références paur convaincre les Eleveurs ovins allaitants IDELE, INFiA,
de Pintérét & produits de 13 sélection Les 3pdles owins
oA Adénomatose en 08 ADEMOCARCINOME PULMONAIRE OVIN - | A0ERD FAM Expé IMRA Lyan, Ouilot, Diépos - non retenu
WIRO-MNOUIT : DU DIAGRNOSTIC A LA MAITRISE DE Dwitest, ENYT, CORAM
oL LUilis ation des pu & pour un & [ BrebisMIF | AFPIS GEME Manifestation d'intérét dépasée fin faurier
efficient répondant aux attentes de lafiliére ovine |aitidre IDELE/INFAe - UMT 2020 - Non retenu
t - - GPR
XOOOOCOOOOEX CDED, S Confédération,

Commission ovine FGE - 26 juin 2014
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Eléments nouveaux / version précédente du tableau de bord :

1. Findu projet iSAGE => des résultats a reprendre en commission commune avec
la filiere caprine

Démarrage du programme OVIGEN

Dépot dossier CASDAR RT PRESAGE sur les anomalies génétiques (retour
attendu pour fin juillet 2020)

4. Retours négatifs :

. projets FAM : notamment InvestGenOv : Rapprocher Sélection génétique
et Economie: produire de nouvelles références pour convaincre les éleveurs ovins
allaitants de I'intérét économique des produits de la sélection
mais aussi capacité d’ingestion en ovin allaitant, adénomatose....

. APIS GENE projet BrebisMIR (Utilisation des potentialités des spectres MIR
pour un élevage plus efficient répondant aux attentes de la filiere ovine laitiere)

5. Confirmation absence budget Action Innovante FGE pour 2020

Quelle suite, quelle stratégie ?

Il - SMARTER : point d’avancement des phénotypages en cours en
fermes et en stations ovines

Commission ovine FGE - 26 juin 2014 14
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Q—S‘marter

SMAIl RuminanTs breeding for Efficiency and Resilience

A 4 :t%f'% scm
v UMT G e
www.smarterproject.eu Yy —y 10000000
telivictidele
M
Capgenes

ESmarter

SMARTER:

SMAII RuminanT breeding for
Efficiency & Resilience
Sélectionner des petits ruminants
plus résilients et plus efficaces

under the Grant Agreement n°772787

ing from the Jo Union’s Horizon 2020 and il ion prog

This project has

Commission ovine FGE - 26 juin 2014
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L’ organisation

du projet

Genetics of E&R
WP1 _

breeding strategies

r4

1

i WP2

1 1. \| Efficiency " | Trade-offs Health & welfare

: 5 <_V ~

! £

115 ¢ WP4 Diversi

I -,9_, a L iversity )

1 ]

€ 2 !

]

11 & £le,[ Genetic selection strategies for R&E )
2 g[e>

i 83 WP6 WP5

o e Tool networks Genomic methods

: s [ \__ J

1 B 1

1 o3 X

1

i «>{ Social, economic & environmental evaluation of )

i

1

1

\

ESmarter

[WP? Balanced breeding goals]
v,

CIENCE & IMPACT

Commission ovine FGE - 26 juin 2014
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actlon (WP) 1 - Tache 1 phenotypage efficacité alimentaire: ingestion résiduelle ration concentrés DAC puis
ration mélangée DAF ->recherche de prédicteurs
< En Ovin Allaitant : race Romane (unité expérimentale La Sapiniére) Lignées divergentes sur ingestion résiduelle ration concentrés
-> phénotypage de males de 3¢™ génération : 101 en 2019, 69 en 2020
! 71% L.
50 RFl+ 19 R+ 16 RF+ !
2019 51 RFl- 17 RFl- 19 RFI-
Naissance : Indexasion SCI Ingestion ration mélangée & || Ingestion ration mélangée
101 $ales : émissions GES & émissions GES
—— v n r
ge 0 12s 18s 24s 30s 32s 38s
nov.-dec. 2018 avril- mai 2019 juillet-aodt 2019 sept. - oct. 2019
Tissu Analyse Tous ExtrémesRFI  Intermédiaires RFI

prélevé
Métabolomique (RMN) x x x

Rumen  Microbiote (bactéries, archées, protoz.) x x x
Acides gras (volatils et a chaine longue) x x x

Sang Génotypage x
Métabolomique (RMN) x x x

Féces spectres proche infra-rouge SPIR (NIRS) x x x

33

SN eding fo iency ant il

Tache 1 - premiers résultats 2019 <+ En Ovin Allaitant : race Romane (unité expérimentale La Sapiniére)
Ingestion concentrés (g/j) 2086 1247 1940 £ 194 <0.0001 A= 146 glj
Ingestion résiduelle RFI (g/j) 65 + 134 -64 + 135 <0.0001
Epaisseur de gras fin contréle (mm) 54108 54107 0.98
Epaisseur de muscle fin contrdle (cm) 2.80+0.22 2.74+022 0.20
Poids fin controle (kg) 5443+ 602 53.85 +543 0.16
GMQ (gfj) 341 £ 63 340 £ 56 0.32 Au concentré
Pty
<+ Prédicteurs: résultats série 2018 y e

- SPIR sur fécés: ingestion (g/kg poids %7°) :0,68 « corrélation »
entre ingéré prédit/observé en regroupant les 2
périodes et les 2 lignées, moyen sur RTM, faible sur CC;

pas de prédiction fiable de la RFI

- Métabolomique tissu guin — les premiéres analyses montrent
qu’il y a des différences sur des métabolites entre lignées RFI: 2 au .
DAC, 2 au DAF

34

Commission ovine FGE - 26 juin 2014
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Smarter

Action |: OL la Fage
55 brebis Lacaune en L3 (suivies iSAGE L|& L2)
PL, PV, NEC, métabolites RC, ingestion individuelle,
métabolomique tissu sanguin, microbiote

prélévements terminés (2019)
analyses en cours (impact confinement retard 6 mois)

S
Smarter

35

Smarter

Action 2: Santé-Bien Etre Animal et Résilience
OA la Fage: comportements sociaux :

- sélections divergentes comportement mesures précoces (au sevrage, pas
réalisées cette année) et plus tardive (a la mise-bas)
des comportements entre congénéres, homme-animal et mére-jeune.

- impact de I'expérience précoce sur le début de carriére (agnelles all mat vs all
artificiel) retardée d’un an (début 2021)

36
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Smarter

Action 3 : compromis entre fonctions (trade-off)
OA

lignées divergentes Ingestion Résiduelle
infestation parasitaire sur gestantes (retardée d’un an)

lignées divergentes Résistance aux strongles Gl
restriction alimentaire pendant I'infestation parasitaire
(retardée d’un an)

Demande faite a 'Union Européenne d’une prolongation de 6 mois au-

s dela d’octobre 2022
marter

37

WP1 et WP2 en fermes et stations prof.
Synthese des phénotypages prévisionnels

15 élevages en OL (Lac., M. Téte Réusse, M. TétevNoiré et Basco-Bc"earnaise)
15 élevages en OA (BMC, Rouge de I'Ouest, Vendéen) + CIIRPO + FEDATEST

SYNTHESE OVIN ALLAITANT OVIN LAITIER

o5
Smarter

Enregistrements a I'’échelle du Sanitaire, alimentation, bilan reproduction (REPROVINE), météo et T° bat.

troupeau Calendrier alimentaire (début 1,5
mois avant MB)

Phénotypages individuels en lien avec  Pesées, NEC, écho dorsale, TB, TP, CCS et MIR (+prédic. via lait)

I'efficience barymétrie (L/P poitrine, H garrot) NEC, ingestion individuelle de conc.

au DAC
Phénotypages individuels en lien avec  Causes de sortie, dentition, laine, Causes de sortie, morpho mamelle,
la résilience comportement a la MB mammites cliniques

Etat pied, mamelle

Phénotypages sur les agneaux Protocole vigueur (pesée et facilité de
naissance, activité agneau, facilité tétée),
étendue toison, pesées, poids
carcasse, classement, saisie abattoir

Phénotypages individuels repro Echographie

Phénotypages envisagés en année 2 Métabolites sanguins
(protocole en cours )

Génotypages Prises de sang pour génotypage
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Plan de mesure en ferme : Femelles OA

?S*marter

SMAll RuminanTs breeding for Efficiency and Resilience

Lutte Mi-gestation

NEC

NEC Prise de sang NEC NEC
. (dosage hormonal .
L/P Poitrine entre 35] et 40] L/P poitrine (F:POQ’MB L Hauteur au garrot|
. apreés IA, a faire . ‘onctionnalité de Ia| .
Pesée uniquementsi Echo | Pesée mamelle (+qqs jrs Lzpoine
de gestation) avant) 4
Echo dorsale ¢ Echo dorsale Lesee
(sur lot 1A) + Echo gestation (a (sur lot IA) + Comportement Echo dorsale (sur
laine partir de 42] laine brebis a la MB lot IA) + laine

apres fin lutte) Fonctionnalité de

Prise de sang I H
la mamelle

(métabolites)

Prise de sang
(métabolites)

Prise de sang

CPO: lutte (métabolites)
Reprovine Etat de la
dentition
En italique: les mesures en année 2 Laine

+ enregistrement des causes de réforme / destination
+ enregistrement du carnet sanitaire
+ enregistrement calendrier alimentation
Laine au plus tard avant la tonte, a définir selon les rythmes de mise-bas et chantier tonte

Effectifs par race au 23/6 Brebis (élevages)
1538 (7) 1538 (7) 1538 (7) 1538 (7) | BMC
543 (5) 543 (5) 543 (5) 543 (5) | vbN
IA+42] Mise-bas Sevrage Tonte

NEC
L/P poitrine
Pesée

Etat des pieds

MAMELLE, PIED et METABOLITES : a développer dés que possible (année 1) dans les stations CIIRPO et FEDATEST

Plan de mesure en ferme : Agneaux et Agnelles
renouvel.

?otrjtie

i ; i abattage ou
Naissance 30j 70j Sevrage [abat

Pesée agneau Pesée Pesée Pesée Pesée

Facilité de naissance Poids carcasse

Activité agneau Classement

Facilité tétée Saisie abattoir

Etendue toison

+ enregistrement des causes de mortalité
+ enregistrement des destinations
+ enregistrement du carnet sanitaire
+ enregistrement de I'alimentation (dont agnelles jusqu’a MB)

?S*marter

SMAIl RuminanTs breeding for Efficiency and Resilience
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Gestion des données

Collecte des

données

Le logiciel de I'éleveur OVIN

OVall

Abattage
Météo

L

Stockage /

échanges

& Dropbox

SMARTER_Phénotypages_ WP1&2
/\

Valorisations
/ Analyses

@

?S*marter

SMAIl RuminanTs breeding for Efficiency and Resilience

SCIENCE & IMPACT

Exemple de valorisation

Bm

e vt
) Retour Projet SMARTER  Sarter s
N*de cheptel - Nom de I'exploitation - Lieu
- e St i
Troupe Note d'Etat Corporelle (NEC)
NEC du troupesy
- as
E-’OU‘
,:_)w. EE =
‘e)ﬂr.
:\w.‘” .
LT
3 35 4 45
NEC
Pesé Me:
Hauter s gamot (em) | 1 de | fem) |
[ Amele | T Buebus Brebus [Ts
32 33 2 26 6 6 35 4 | B3
575 | 59 | s82 | 3t 34 | %6 | 267 | w9 | 218 |
63 s | 5 | 36 n | 7| 3 EE |
Den v de I
100.0% gy 1 e [
5 o i.,,5- 103 |
o Lame
.:, B0t ; e - " 5!"" 1 Biem comvest
- - 2 1) manquinee(s) § s00n i reeiprton
i ] |
E e o 00 rox— | 3 Nom comwt
L] | L1 o .
[ L1 i 3

INSTIT], ROM Sty
LELEY
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WP1 & WP2 : Poids aux différents stades 'Esim arter

Sewage-Lute

150~
100~
50-
o

SCIENCE & IMPACT Pelivict idele

. _— -
;
- - El -
N
-
:

WP1 & WP2 :

Sewage-Lute

B .I I [

Effectfs de brebi

-7y

INSTITUT DE 3
SCIENCE & IMPACT Pevigsidele

NEC aux différents stades Esim arter

Lute Migestation Sewage

I I |I I | I Stade_physiologique
i T 1 1 7 sL

I T ,..III._
s 1 2 3 H 51 2 3 s s 1

51
NEC
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WP1 & WP2 : Poids vs NEC aux différents stades ESmarter

‘Sevrage-Lutte Lutte Hi-gestation Sevrage

1 eeey

60- %
m -
: Stade_physiologique

2 .

f 40- s

g -

S 120~

i ; ue
110- s

- —
-
S
{..
-
'3
r
. =
- .
——
. 1 .
T
B -
o
-

INSTITUT DE

SCIENCE & IMPACT Pelivict idele

OVIN LAITIER — Brebis ®marter

Contexte sanitaire :
Conduite alimentation : rations collectives, transitions... + Lot affectation DAC (concéntré. individusl)

Bilan REPROVINE Y Y Y Y Y |

MB-45 j MB Sevrage Lutte W
cLo cLo cLo cLo CLO CLo l

CLO qualitatif : lait, TB, TP, CCS et MIR en LAC : toutes les brebis, en ROLP : L1 + L2,
Et pour les 2 (Lac et Rolp) : 3 éch tank a ajouter en fin de panier (TB, TP, CCS et surtout SMIR)

»

- - - A A
NEC2 NEC3
NEC1 NEC4 NEC5
A Reproduction :
Echographies

PS Génotypage (L1)

Dates et causes de sortie (protocole continuité RUSTIC)
NEC

Phénotypage reproduction : 2 échographies (40 et 60 j en Lacaune, 80/90 j ROLP) ...
remontée donnée via Echomobile
Métabolites sanguins (sur une partie des brebis en 2021)
Cyclicité : sur une partie des brebis en 2021 — calibration dosage dans lait
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OVIN LAITIER ®marter

LACAUNE : 2 types de fourrages
. Avec fourrages conservés par voie humide [N=4]
. Uniquement fourrages secs [N=4]

ROLP : les 3 races, conduite au paturage

Données de conduite d’élevage, alimentation, ... :
=> appui stage Master 2 — Nicolas GAFSI (Vet Agro Sup)
(valorisation des données alimentation MIROL + SMARTER en lien avec Systali)

Alimentation individuelle DAC
=> via les fichiers issus des outils éleveurs

Données climatiques :
extérieur : via données météo
intérieur : 2 capteurs par bergerie, enregistrement toutes les heures depuis I'automne

NEC :
=> 1° échange avec les techniciens fin février
Lacaune : 4281 brebis — 11 931 NEC
ROLP : 1564 brebis — 2 813 NEC

Performances laitiéres :
=>via SIEOL

OVIN LAITIER — NEC Smarter

LACAUNE

-

ROLP
2,75

2,25

mnecl mnec2 mnec3
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SMARTER - WP6

Mise en place d’outils de sélection utiles pour
bénéficier d'une coopération internationale

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 r h and i

ion prog under the Grant Agreement n°772787

Mots clés : harmonisation, coopération multi pays, outils génomiques

Tache 6.1 : HARMONISATION: mise en place de l'infrastructure et des prérequis pour
aller vers une évaluation internationale : phénotypes, génotypes, pedigree, panel de
SNP optimum, description schémas et évaluation, etc

Tache 6.2 : EVALUATION INTERNATIONALE : 3 projets pilotes
* Qvin lait : MANECH France x LATXA Espagne

« Ovin allaitant : CHAROLLAIS, VENDEENS, SUFFOLK, TEXEL Irlande x France x
Royaume-Uni

+ Caprins : ALPINE, SAANEN, TOGGENBURG France x Italie x Canada x Suisse

Tache 6.3 : « PRACTICALITIES » des évaluations internationales : construire un modele
opérationnel et un modéle économique pour un éventuelle évaluation internationale de
routine

Tache 6.4 : COUT/BENEFICE d’'une évaluation internationale : évaluation du bénéfice a
long terme
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Construction des outils et mise en place infrastructure

= Signature d’accords bilatéraux d’échange de données (phénotype, génotypage, pedigree)
= RDF x TEAGASC
= RDF x INRAE
= CAPGENES x INRAE

= Description des programmes de sélection et des systémes d’évaluation génétique des
partenaires

= Mise en place d'une codification internationales des races
= Définition de format de fichiers pour échanger les données (phéno, géno, pedigrees)

= Proposition d’un panel commun de marqueurs (SNP) bien adapté aux populations de
SMARTER

= A venir : écriture de recommandations pour la collecte des données des caractéres
d’efficience et de résilience étudiés dans les autres WP de SMARTER

Evaluation des connections entre pays
= Charollais et Vendéen FRA x IRL x RU : a venir

= Alpine et Saanen : fait

FR Manech Téte Rousse x ES Latxa Cara Rubia
FR Manech Téte Noire x ES Latxa Cara Negra

= Manech et Latxa : fait

LCR vs MTR LCN vs MTN

Béliers FR utilises en ES

# péres communes (au-
dessus de la diagonale) &
grands-péres communs (sous
la diagonale)
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! France
Génétique
Elevage

T gy,

Lo

European Federation
> of Animal Science

G Smarter € e
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SMARTER — WP8
Dissémination

under the Grant Agreement n°772787

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 r and il ion prog

Une plateforme de « stakeholders » qui peuvent bénéficier des
résultats du projets, aider a les disséminer et apporter des idées sur
les enjeux de SMARTER : 30 stakeholders

Sheep Ireland

19 « stakeholders »
nationaux

FNO-National Sheep Federation
CNBL-Nat’l Committee for Dairy Sheep
ANICAP-Goat Interprof. Nat’l Ass.

AIA
Carte réalisée avec Cartes & Données - © Artic:
INATEGASA s ——
CONFELAC i Emilio Mauri s.p.a.
ASSAFE Agris Sardegna

AHDB-Agric. & Hortic. Dev. Board
National Sheep Association

Schweiz. Ziegenzuchverband

Hungarian S&G Breeders Ass.
Sheep Product Council

-~ Milkplan SA
Inst. of Appl. Biosciences-CERTH

« ARICyprus
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Plateforme de « stakeholders »

11 « sta keholders » IGA-International Goat Ass.
FAO

transnationaux FABRE-TP-Farm Animal Breeding & Reproduction TP
Global Agenda of Action in Support of Sustainable Livestock Platform
ILRI-International Livestock Res. Int.
SCAR-Standing Committee on Agric. Res.
Interbull Center
FACE Network
Illumina-World
AgResearch NZ
AGBU-Anim. Gen. & Breeding Unit-AUS

Réunion des stakeholders lors de la réunion annuelle a
Edinburgh en novembre 2019
(présence du CNBL — Antoine Stouff - a distance)

Table ronde a organiser d’ici 2 ans, en France et en frangais, pour
présentation / échanges des résultats de SMARTER aux organismes
Frangais

Sur le modéle de la table ronde d’Urugne en 2016

Organisation RACES DE FRANCE (+ IDELE + CAPGENES + INRAE)
A réfléchir dés automne 2020

En 2021 ?

Retrouvez les informations sur SMARTER sur le site Web :
Www.smarterproject.eu
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IV - Questions diverses
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