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Termek elballitas a piaci igenyek szerint gazdasagosan!

DEBRECEN

« élelmiszer (hus, tej, tojas stb.)
« masodlagos termékek (mellektermékek) (gyapju, toll, bér, szérme stb.)

« egyeb tevékenységek (lovaglas, hobbiallatok — kutya, macska)

Els6dleges értékmeérok: Masodlagos értékmérok:

» hustermelés » Szaporasag

> tejtermelés > szervezeti szilardsag

> tojastermelés > t,echnologlaval szembeni rugalmassag
» élettartam stb.

> tolltermeles |
» takarmanyhasznositas p= L. - -
» majtermelés :
> energiatermeles
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Legjelentosebb domesztikalt allatfajaink S
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Szarvasmarha (hus, tej, bor)
Sertes (hus)

Baromfi (hus, tojas)

Kecske (tej, has) Al B

>
>
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>
> Hazi szamar (te))
>

Hazibivaly (tej, hus, szarv, igavono er6,
"the living tractor of the East")
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Klasszikus allattenyésztés
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Fajtatiszta tenyésztés Keresztezés

cél: javitani a termelesi jellemzOket
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A hagyomanyos allattenyésztés korlatai A
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A szelekcid hatékonysaga csokken, ha

» Nehéz mérni a tulajdonsagokat (rezisztencia)

» Atulajdonsag orokolhet6ségi ertéke alacsony (kornyezet befolyasolja)

> Atulajdonsagok amik a késoéi életszakaszban jelennek meg (hosszu élettartam, tejtermelés)
» lvarra korlatozodo tulajdonsagok (szaporasag, tejtermelés)

» Vagas utan mérhetd tulajdonsagok (husminéség)

» Keét kivanatos tulajdonsag (tejmennyiseg es tej fehérjetartalom) k6zo6tt negativ korrelacié van



A genomika elonyei

NOveli a szelekcio pontossagat
CsoOkkenti a generacios intervallumot
NOvell a szelekcid intenzitasat

Noveli a genetikai elony merteket
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Jovobeli célok - Kihivasok a mezogazdasagban
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» Mar megfigyelhet6 hatasai vannak a kornyezetre
» Kozvetlen problémak délen ES kdzvetett probléma északon (takarmanyarak)

Gyakoribb tizek; egyes régidkban hosszabb aszalyos idészakok; a tropusi viharok szamanak, idétartamanak és intenzitdsanak
novekedése; intenzivebb héhullamok; a tengeri jegek elvesztése; a folyok és tavak jégtakardja hamarabb megtorik; a fak hamarabb
virdgoznak; hatassal van a novény- és allatvilagra (madarak vonulasa, diverzitas csokkenése stb.).

A tuddsok arra szamitanak, hogy a biolégiai sokféleséget meghatarozo fajok szama és kore nagymeértékben csokkenni fog, ahogy a
hémeérséklet tovabb emelkedik.

nagymértékben befolyasolhatjak az emberiség azon képességeét, hogy taplalni tudja a novekvé
emberi populaciot (a kulonféle rovarfajok elvesztése csokkenti a névenyek beporzasat).

Elelmiszer-/takarmanyhiany (népességnovekedés, biolizemanyagok stb.)
» Emelkednek a takarmanyarak (az allati termekek problemassa valnak?)
» A haszonallatoknak nyitottnak kell lennitk az alternativ takarmanyozasra
> Energia-, viz-, fold- és egyéb hianyok
> A (takarmany) er6forrasok hatékony felhasznalasa

> A kornyezeti labnyom csokkentése




Genom alapu technologiak
Genotipizalas SNP chipekkel

» SNP = Egypontos-nukleotid polimorfizmus
» 50K chip: korulbeltl 50.000 SNP
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.GAATCTTATGCTATACATAATTATATACTAATCGGGTATTGTTCTTAT. .
.CTTAGAATACGATATGTATTAATATATGATTAGCCCATAACAAGAATA. .

.GAATCTTATGCTATACATAATTATATACTAATAGGGTATTGTTCTTAT. .
.CTTAGAATACGATATGTATTAATATATGATTATCCCATAACAAGAATA. .




SNP-genotipizalé rendszerek "
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Parazita rezisztencia

Betegségekre valo fogekonysag

Termelési tulajdonsagokra, szaporasagra genotipizalas

illumina.com



Lehetséges problémak az SNP chipekkel torteno
genotipizalas soréan BESRERE

» A minta nem biztosit megfelel6 DNS-min6séget vagy mennyiséget

» A genotipus sok ismeretlen SNP-vel rendelkezik, amelyeket nem lehet
meghatarozni (90%-o0s hivasi arany szukseges)

Befektetés...

»Genotipizalasba

»Bioinformatikaba és a szamitogepes biologiaba
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SMAIl RuminanTs breeding for Efficiency and Resilience

9 munkafeladat koré szervez6détt a projekt (WP1-WP9)

Ebbd| tébben vesz részt a Debreceni Egyetem (genetikai diverzitas
vizsgalat, disszeminacio stb).

Es a WP1 hez kapcsolédé feladatokat szeretném réviden

bemutatni, mely Uj tulajdonsagok az eréforras-felhasznalas
hatékonysaganak javitasara iranyul

=+, This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

" research and innovation programme under grant agreement No 772787



SMAII RuminanTs breeding for Effi
WP1 Célok

1. Megérteni a takarmanyozas, mint 6sszetett folyamat hatékonysaga mogott meghuzdodo jelenségeket
juhokban és kecskékben.

2. Uj fenotipusok létrehozasa a takarmanyhasznositas el6rejelzéséhez automatizalt mérések és
biomarkerek segitségével.

3. Felmérni a genetikai paramétereket, és felfedezni a takarmanyozasi tényez6k hatékonysaganak
hatterében allé genomi régiokat juhokban és kecskékben.

4. Szamszer(siteni a genotipus-kornyezet (GxE) kdlcsonhatasok mértékeét, illetve ha vannak a
takarmanyozas hatékonysagat befolyasold kilonb6z6:

(a) étrendek (pl., helyi takarmanyok vs. koncentratumok)
(b) tartasi/tenyésztési rendszerek (pl., intenziv vs. extenziv és/vagy agrodkoldgiai).

5. Az er6forras-felhasznalas hatékonysagat igér6 fenotipusok nagyobb |éptéki mérése a kis kérodzok
tenyésztési programjaiban vald alkalmazasuk hatasanak felmérése érdekében.
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SMAII RuminanTs breeding for Efficiency and Resilience

WP1 Feladatok

Feladat 1.1: Az er6forras-felhasznalas hatékonysagaval kapcsolatos Uj fenotipusok azonositasa és
jellemzése

Feladat 1.2: A takarmanyhasznositas genetikai meghatarozottsaganak elemzése
Feladat 1.3: Genetikai korrelaciok vizsgalata a fenotipusok és a termelési jellemzék kozott

Feladat 1.4: GxE kolcsonhatas az er6forras-felhasznalasi hatékonysaggal kapcsolatos fenotipusok
esetében



SMAII RuminanTs breeding for Efficiency an

Feladat 1.1 Uj fenotipusok azonositasa és jellemzése

e Célkittizés
— A takarmanyhasznositassal kapcsolatos Uj és gyakorlatias biomarkerek azonositasa

* Az eddig elvégzett munka és az elért f6bb eredmények
— Kisérleti és kereskedelmi populaciokat elemeztek.

— Az egyéni takarmanyhatékonysagot (FE) a kisérleti populacidékban a kovetkez6 mddszerekkel becsiilték
meg: maradék takarmanyfelvétel (RFI) és takarmanyatalakitasi arany (FCR).

— Ha a teljes egyéni takarmanyfelvétel nem allt rendelkezésre, a FE-t alternativ becsl6k, példaul a tejre
atalakitott nettd energiahdnyados (NEICMR) mérésével becsiilték meg.

— Az FE-vel 6sszefliggd fenotipusok listajat benyujtottak.

— Az FE-vel szignifikansan 6sszefliggd helyettesité tényezok:

e Vér metabolitok
* Tejkomponensek: zsir, laktoz és tejzsirsav profil
* Gének



SMAII RuminanTs breeding for Efficien

Feladat 1.1 Mért jellemzbk

1. Rutinszerlien rogzitett zootechnikai jellemz6k ( testtomeg, izomtomeg és ultrahanggal mért
hatszalonna vastagsag, tejhozam, tejzsir- és fehérjetartalom, testkondicids pontszamok, gyapju
tulajdonsagok)

2. Altaldban nem rutinszer(ien nyilvantartott zootechnikai jellemzék (GHG, morfoldgiai jellemz6k)
3. Tej tulajdonsagai (nem célzott metabolizmus, tejzsirsavak, finom tejosszetétel)

4. Vér tulajdonsagai (nem célzott metabolizmus a plazman, célzott metabolitok: BHB, NEFA, 6sszes fehérje
és plazma 15N)

5. Uriilék tulajdonsagai (NIR-spektrumok az triiléken)
6. Kérodzok tulajdonsagai (pH, ammadnia- és VFA-tartalom, mikrobidta, metabolizmus)

7. Tej molekularis jellemz6i (transzkriptomika és epigenetikai jelek a tej szomatikus sejtjeiben)
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Feladat 1.1 Kisérleti populaciok
Tejel6 juhok Huashasznositasu juhok
e AUTH * [NRAE

 vegyes fajtdk (n =30) * romanov (n=357)

e chios (n=40)

* INIA-UY
* merind (n = 854)
* corriedale (n =290)
* dohne (n=237)

* |INRAE
* lacaune (n =54)

* UNILEON
assaf (n = 40)

Tejel6 kecske
* INRAE (n = 49)
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Feladat 1.1 "Kereskedelmi" populaciok

Tejel6 juhok
* RDF-IDELE
* lacaune (n=4516)
e MTR (n=1101)
« MTN (n=791)
BB (n=1007)

Hushasznositasu juhok
* RDF-IDELE
« MV (n=2579)
« BMC (n =1534)
* RdO (n=1198)

- NSG
« NWS (n=3300)

Tejel6 kecskék

* CAPGENES-IDELE
* szanentali (n=326(4
* alpesi (n=2254)

* Yorkshire-DG u
* composite (n=1146)
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SMAII RuminanTs breeding for Efficiency and Resilience

Feladat 1.2 A takarmanyhasznositas genetikai
hatterének elemzése

» Célkitlizés

— A kivalasztott er6forras-felhasznalasi hatékonysag el6rejelzéseinek elemzése a takarmanyhasznositas
genetikai alapjainak megfejtése érdekében

— Eddig elvégzett munka
— A FE becsl6k és a termelési tulajdonsagok rogzitése kereskedelmi populacidkban
— A FE tulajdonsagok genetikai paramétereinek becslése

— Az allatok genotipizalasa SNP-chipekkel a GWAS szamara FE-becsl6kkel egyiitt



SMARTER ?S*marter

SMAII RuminanTs breeding for Efficiency and Resilience

Feladat 1.2 A takarmanyhasznositas genetikai
hatterének elemzése

* Az eddig elért fobb eredmények

— A fenotipusok, genotipusok és a torzskonyvek adatbazisainak kifejlesztése és fenntartasa a tovabbi
elemzésekhez

— Modellek kidolgozasa a takarmanyhasznositas becslésére kiulonbozé populaciokban

— Tejel6 juhok esetében: Megallapitottak, hogy a takarmanyfelvétel és a tejtermelés gyakorolja a
legnagyobb hatdst a tejben atalakitott nettd energiabevitel aranyara (NEICMR). Leirtak olyan
specifikus génhaldzatokat, amelyek szerepet jatszanak a FE genetikai meghatarozasaban
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Feladat 1.3 Genetikai korrelacidk a fenotipus és a termelési tulajdonsagok

kozott

* A feladat célja
— A takarmanyhasznositas és a termelési tulajdonsagok kozotti genetikai korrelacidk elemzése
* Eddig elvégzett munkak
— Ez afeladat a 36. honapban kezd6dott, ezért csak a kezdeti munkalatokat lettek elvégezve
— Az el6zetes elemzéseket az alabbi vonalakon végezték el:

* Romanov vonal
* Brit husallomany
* Yorkshire-DG
* Az eddig elért f6bb eredmények
— Romanov: h? RFI 0,45 és kedvezd alacsony negativ genetikai korrelacié az RFl és az izom vastagsag kozott
— Brit hasallomany: kézepes vagy magas genetikai korrelaciot irtak le az izom-, zsir- és csontjellemz6k kdzott

— Yorkshire-DG: a genetikai korrelacidk a laktacié kezdetén és végén a kovetkez6k voltak:
Fl és MY 0,52 (s.e. 0,25) 0,91 (s.e. 0,05) kozott;
FI és BW 0,08 (s.e. 0,21) 0,47 (s.e. 0,21) kozott;
BW és MY -0,24 (s.e. 0,27) -0,25 (s.e. 0,22).
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Feladat 1.4 GxE kdlcsonhatas az er6forras-felhasznalas hatékonysagaval kapcsolatos
fenotipusok esetében

« Célkittizés
— A GxE kolcsonhatas elemzése a takarmanyhatékonysagi jellemzbék tekintetében
* Eddig elvégzett munkak (folyamatban |évé eredmények)

— Roman juh (takarmany vs koncentratum)

— A Roman husjuhok (INRAE, n ~500) FE-jellemz6inek 6sszehasonlitasat intenziv vs. extenziv tartasi
rendszerekben, valamint koncentratummal vs. takarmanyozassal etetett allatok esetében becsultik meg.

— Lacaune juh (Franciaorszag vs. Gorogorszag)
» Koz0s kosokat azonositottak
* A genetikailag rokon allatokkal rendelkez6 gazdasagok megfigyelése folyamatban van.

* Atejel6 juhok esetében 600 Lacaune anyajuh tejének tulajdonsagait (hozam és 6sszetétel) rogzitették
Gorogorszagban (AUTH), ezeket 6sszehasonlitjuk a franciaorszagi rokon allatokkal (IDELE).

* Atakarmanyhatékonysagra és a termelési tulajdonsagokra vonatkozd adatok rogzitése a két
feltételrendszerben.
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eszkdzkeént az allomanyok javitasara!
egy U] eszkoz, amely elonyokkel jar a piacon.
nemzetkozi konzorciumokhoz!

megfeleld fenotipus-adatokkal.
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KO0szOnom szépen figyelmuket!



